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Description Reference Scenario GHG-Neutrality Scenario
Action Policy Sector
Coal Phase Qut Renewable energy in Energy Decommission of 2,500 MW by 2050 Decommission of 5,500 MW by 2040
replacement of coal
Insulation improvement and . y 0GUC & 57% of houses (70% of apartments)
electric heating Energy General Ordinance of Urban Planning and Construction (OGUC) use electric heating by 2050
52% and 10% for hot water uses in houses and hospitals
Thermal solar systems Energy No actual measures respectively, by 2050
PV distributed generation Energy 1,278 GWh Residential and 3,633 GWh commercial by 2050 1,800 GWh residential and 5,657 GWh commercial by 2050
Insulation improvement of
Sustainable Vulnerable homes Energy No actual measures 20.000 homes per year
Buildings New MEPS Energy No actual measures MF—ZPS on TVs, dishwashers, tumble dryers, electric ovens and
microwaves
Electric heating in the public Supermarkets, retail, private clinics use:
and commercial sector Energy No actual measures 84%,76% and 48% by 2050
Geothermal heat pumps Energy No actual measures 35 GWh nationally by 2050
District heating Energy No actual measures 0.2% of the energy matrix for heating
Electric taxis Energy 21% of taxis by 2050 100% of taxis by 2050
Public transportation - capital ~Energy 20% urban public transportation in Santiago by 2050 100% urban public transportation in Santiago by 2040
Public transportation - regions  Ene: 0% urban public transportation in regions by 2050 100% urban public transportation in regions by 2040
Electromobility po g rgy P P gions by p P! gions by
and modal shift . 1o venicies Energy 21% private vehicles by 2050 58% private vehicles by 2050
Commercial vehicles Energy 21% commercial vehicles by 2050 58% commercial vehicles by 2050
Modal shift Energy No actual measures R'eplacemem of private motor transportation for buses and
bicycles
Freight transport Energy No actual measures 71% of freight transport by 2050
Hydrogen Machine drives Energy No actual measures 12% of machine drives in industry and mining by 2050
Replacing natural gas for thermal use:
Thermal uses Energy No actual measures 7% of housing and 2% of industrial by 2050
Thermal solar systems Energy No actual measures 10% thermal use in industry and 16% in copper mining
Electrification of machine .
rives - mining (non-copper) Energy No actual measures 52% in mining (non-copper) by 2050
Electrification of machine . "
drives - industry Energy No actual measures 67% in miscellaneous industries by 2050
Elgmﬂoauon of machine Energy No actual measures 56% in the trade sector by 2050
drives - commercial
Sustainable Electrification of machine 57% in open pit mines by 2050 and 74% in underground mines
Industry drives - copper mining Energy No actual measures by 2050
Biogas generation Energy No actual measures New landfill sites with electricity-powered centrals
Thermal electrification Energy No actual measures Additional thermal use of 25% in industrial and mining sectors
Energy Management Systems  Energy Annual savings of 0.6% Annual savings start at 0.6 % and increase up to 2.5%
MEPS engines up to 100HP  Energy No actual measures Full replacement by 2030
Capture or use of landfill 100% of urban domestic waste deposited at landfills with gas
gases Waste Current projects only capture or use by 2035
Sludge from wastewater . :
treatment plants as a forest  Waste No actual measures New lreatmer!t plants in the Gran Concepcién and Gran
Valparaiso, with methane management and sludge use, by 2035
bio-stabilizer
Amnaaneur:blc bio-digestion of pig Agriculture No additional projects 71% of pig heads manure destined to biodigesters
Non Energy Technical assistance for
efficient use of fertilizers Agriculture No actual measures Program applied for industrial, forage and cereal crops by 2035
Bovine diet change Agriculture Trend Digestibility levels of 79% reached by 2050
300,000 hectares of sustainable management, 250,000 hectares
Afforestation, forest management . q
and avolding ton LULUCF Trend, no incremental programs or land use changes of permanent afforestation, 250,000 hectares of commercial

plantations, and a 25% decrease in degradation and deforestation
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Aspectos claves

Siguiendo recomendaciones para la presentacion de la informacion de las NDC (Paquete de medidas de
Katowice) y tendencias internacionales, la actualizacion de las NDC ha integrado metas absolutas, presu-

puesto de carbono y maximo (afo peak). Asimismo, los estudios especificos han buscado aportar con la

evidencia necesaria.
La actualizacion de las NDC requerira un trabaio permanente de preparacion de informacién base y de

analisis sectoriales y de medidas de mitigacion. Estos analisis se desarrollan en un contexto de incertidumbre

que requiere de evaluacién en sus aspectos de robustez, flexibilidad y resiliencia, a lo que se suma la necesi-
dad de incorporar aspectos sociales, ambientales y del territorio, coherentes con la realidad y cambios que
esta enfrentando el pais.

, - Comité Cientifico COP25
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Incertidumbres

Es relevante hacer notar el listado de las variables que tendrian un potencial mas importante para modifi-

car los resultados y conclusiones del trabajo:

Velocidad de
retiro de
centrales a
carbon
Disponibilidad
del recurso
hidrico. o @ P

Demanda por
electricidad.

Nivel de penetracidn
de la electrificacion y
electromovilidad.

- Comité Cientifico COP25

Costo de
combustibles.

Desarrollo
del

hidrégeno.

Costos de
tecnologias.

16



Conclusiones / Recomendaciones

1. Mantener un trabajo permanente formal entre los distintos ministerios, organismos internaciona-
les, equipos de investigacion, sector privado y sociedad civil que permita un monitoreo y evalua-
ciones permanentes. En este ambito, la necesidad de contribuir al disefio y desarrollo de politicas de N |

base cientifica es uno de los principales desafios del Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento
e Innovacién de Chile (Ministerio de Ciencia). Este desafio requiere la construccién de una capacidad

Bottom-up models of

Ministry energy subsectors

of Energy

I
1 Ministry of 1!
I Transportation and 1!

institucional permanente para atender las necesidades de la poblacion mediante la sistematizacién I |

1 Ministry of Housing |l

Y and Urban Planning |l :

y traduccidn de la evidencia primaria producida por la comunidad cientifica nacional. A la luz de la
experiencia del Comité Cientifico COP25, se sugiere que el Ministerio desempefie un papel de interfaz

1
Ministry
of Mining
N Scenarios developed
1 based on the projection
a1 of the main variables
1
1

b e m m o m— = I -

that define the
calculation of
emissions according to
NGGI methodologies

entre la evidenciay las politicas publicas, generando una interaccién activa entre la comunidad cientifi-

Ministry
of Agriculture

ca nacional y las instituciones del sector publico involucradas en el cambio climatico. Al construir esta
capacidad institucional, se prevé que el Comité Cientifico Asesor para el Cambio Climatico propuesto

Forestry
Institute

en el proyecto de Ley Marco de Cambio Climatico potenciara el capital cientifico y social a través de
un didlogo formal donde el resultado de la comunidad cientifica sera el disefio, implementacion y eva-
luacion de politicas publicas, aportes nacionales, estrategias de largo plazo y planes sectoriales para
enfrentar los avances e impactos del cambio climatico en Chile y sus regiones. Para ello se requiere el
desarrollo de un capital humano con competencias especificas como facilitadores entre la ciencia, el

sector publico, la industria y la comunidad.

- Comité Cientifico COP25




Conclusiones / Recomendaciones

2. En cuanto al nivel de ambicién de la propuesta para las NDC en mitigacion de Chile:

MtCO,eq

120 1

80 1

40 A

Reference scenario
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b
Carbon budget ! ]

o
1110 - 1175 . GHG neutrality
MtCO,eq b

b
v
2010 2020 1 2030 2040 2050
2027

La meta de neutralidad de GEI adoptada por Chile para el afo 2050 esta alineada con el Acuerdo
de Paris (COP 21) y la meta de limitar el calentamiento global a menos de 1,5°C con respecto a los
niveles pre-industriales.

El nivel de ambicidn de la propuesta de actualizacién de las NDC es claramente mayor al de las
NDC actuales. De hecho, para el escenario business-as-usual (BAU), las NDC actuales aumentan
las emisiones anuales de GEl para el afio 2030.

Siguiendo las recomendaciones para la presentacion de informacién sobre las contribuciones (Pa-
quete de medidas de Katowice) y las tendencias internacionales, la actualizacién de las NDC ha
integrado metas en términos de emisiones absolutas, presupuesto de carbono y un ano peak de
emisiones maximas. En comparacién con las NDC actuales, estos cambios suponen un claro avan-
ce en el tipo de métrica adoptada, mejorando asi la transparencia de los compromisos y los sis-
temas de vigilancia. Ademas, se han realizado estudios especificos para proporcionar las pruebas
necesarias.

Las medidas de mitigacién estudiadas para la propuesta de NDC son coherentes con la neutralidad de GEI

para el afio 2050. No obstante, estos resultados dependen en gran medida de los niveles de captura de GEl

(65 MM tCO2e anuales). A pesar de estar fuera del alcance de este documento, los autores identifican este
tema como una incertidumbre relevante. El plan de eliminacidon voluntaria de las centrales eléctricas de car-

Comité Cientifico COP25

bén es también una incertidumbre importante a considerar.



Conclusiones / Recomendaciones

3. Asegurar la evaluacion permanente y estratégica de multiples escenarios para definir politicas puabli-
cas que permitan orientar de mejor forma las decisiones de los distintos actores.

4. Seguir avanzando en el analisis y evaluacion de politicas e instrumentos que permitan la implemen-
tacion de las medidas. Los resultados muestran que el sector energia tiene un alto potencizl de abati-
miento de GEl en los distintos sectores que lo componen.

5. Desarrollar el monitoreo de las soluciones existentes respecto de los analisis preliminares. Esto de-
bido a que la informacién de base de los analisis integra fuentes de informacion de diversos origenes
tanto nacionales como internacionales que deben ser revisados y actualizados permanentemente. En
particular, mejorar la representatividad local de cada una de las variables, por ejemplo, precios, costos
y proyecciones, entre otras.

- Comité Cientifico COP25



Conclusiones / Recomendaciones

6.

El uso de curvas tipo Costo de Abatimiento Marginal (MAC, por sus siglas en inglés), en contraste
con el uso de modelos sectoriales, requiere de un analisis explicito de coherencia e interacciones
usualmente no evaluadas. Las curvas tipo MAC obtenidas en el andlisis de las opciones de mitigacién
para Chile dan cuenta de la existencia de medidas que tienen costos negativos de mitigacién. Esto
ocurre por diversos motivos, pero la razén principal puede ser que se trata de medidas intensivas en
capital, por lo que, pese a los ahorros operacionales, no se implementan debido a que los tomadores de
decisiones cuentan con restricciones presupuestarias o con elevadas tasas de descuento. Otra razén
frecuente es que los tomadores de decisiones no cuentan con informacion perfecta para tomar sus
decisiones. Esto hace relevante el andlisis detallado de por qué estas medidas no se despliegan —pese
a su alta rentabilidad social— en el escenario de referencia, y de las politicas publicas necesarias a su
implementacidn.

Una evaluacién macroecondémica de los escenarios con y sin medidas de mitigacion debiera ser un
elemento clave de la futura metodologia de apoyo a las NDC para Chile. Para hacer frente a este desa-
fio, se propone un circuito metodoldgico formal que incorpore una evaluacién macroeconémica como
parte de todo el proceso.
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Conclusiones / Recomendaciones

8. El contexto social, cultural y politico debiera ser integrado tempranamente en los analisis, en parti-
cular en el diseio, evaluacién e implementaciéon de medidas de mitigacidn. Se requiere ir mas alla del
analisis puramente técnico y econdmico para evaluar la implementacién de medidas de mitigacién e
incorporar los impactos que estas medidas pudieran tener, a la vez de incluir la factibilidad politica y la
pertinencia cultural de las propuestas. Es fundamental comprender el cambio climatico como un riesgo
complejo y multidimensional, que no puede entenderse separado de los desafios que enfrenta el pais.

9. Integrar medidas de mitigacion de carbono negro, por los importantes co-beneficios mas alla de los
efectos en mitigacion.

10. Las soluciones basadas en la naturaleza no han sido consideradas dentro de las estrategias, por lo

que se perfilan como un gran potencial y desafio de estudios sistematicos para el futuro préximo. Se
requiere elaborar un sistema de evaluacion de estas medidas.

11. Se requiere estudiar con mayor nivel de profundidad los potenciales de abatimiento de GEI en los
sectores no energéticos (procesos industriales, residuos, agropecuario y forestal).
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Conclusiones / Recomendaciones

12. En cuanto a las limitaciones de este analisis, se debe considerar la incorporacion de un escenario de
exportacion de energia renovable desde Chile. Esta exportacién puede realizarse mediante una com-
binacidén de redes eléctricas en América Latina, la produccién de combustibles sintéticos (por ejemplo,
hidrégeno) o la atraccién de la inversion extranjera a Chile. Se debe evaluar el impacto econémico de

este escenario. Ademas, este tipo de estrategia contribuiria a la posicidon de Chile en términos del arti-
culo 6 del Acuerdo de Paris.

13. Ademas, es necesario comprender mejor el rol del articulo 6 en la aplicacién de las NDC y si Chile ¢ ‘ev-\;"‘\ ::e/;,,o/
va a utilizar enfoques cooperativos en este contexto. Estudios recientes del Banco Mundial y de la Q/&i&é\"‘“ =1 ® as’&,&:%Q/
Asociacioén Internacional del Comercio de Emisiones indican que este Articulo 6 tiene el potencial de @ Tuf @ -
reducir sustancialmente los costos de implementacién de las NDC para mediados de siglo, junto con la 5 ??i

reduccion de las emisiones globales en una porcion relevante.

14.Por ltimo, se debe tener presente que el cambio climatico no sélo representa un factor de riesgo
para acelerar, reforzar, amplificar y multiplicar las situaciones de incertidumbre, conflicto, violencia
y crisis politica en el futuro, sino que las medidas de control y mitigacién propuestas también pueden

geophysicyy
feasibility
Q

E)-
B

generar condiciones de inestabilidad. Los riesgos climaticos se veran incrementados por las condi- 4)@{ = & \,&«‘2’
. . . . . x .. e
ciones locales de pobreza y desigualdad, pero pueden abordarse mediante inversiones adecuadas en e%/bot/onal 50 °.\‘,\\\’d
. T ., . . . 7, 2°
capacidades institucionales de respuesta y adaptacién, lo que implica transformaciones estructurales oy fe

que fortalecen el tejido social, la preparacion de la poblacién y las condiciones de gobernabilidad. Por el o
. . - . . . ) ) Figure 5: Feasibility dimensions towards
contrario, la adopcién de politicas inadecuadas puede acelerar o incluso amplificar la incertidumbre y limiting warming to 1.5°C.

los conflictos. La actual crisis social en Chile es un duro recordatorio de estos dos tipos de condiciones Source: based on Masson-Delmotte et al.
habilitantes a considerar. (2007).

Economic
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Recomendaciones adicionales no
contenidas en el paper

* Necesidad de un trabajo formal y permanente entre disintos ministerios para la
actualizaciion del pilar de mitigacion de las sucesivas NDCs.

* Se recomienda establecer un Comité permanente de supervision del proceso NDC,
que incluya a otros sectores mas alla del sector publico: académico, privado,
ciudadano.

* Proceso de participacion que sea trazable, es decir con mayor claridad sobre el
resultado del proceso participativo.

* Importancia de monitorear la relacion mitigacion - adaptacion (ej. plantaciones en
el sur).

* Necesidad de actualizacion permanente de estos analisis (pandemia, sostenibilida)
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