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Sinopsis Macrozona AUSTRAL

1. Clima y Oferta de Recursos Hidricos
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2. Usuarios y Demanda

B Agua Potable Urbano 50,0% Ve .
o 3. CAracteristicas Relevantes
w Agricola 9,7%

W Pecuario 14, 7%

® Minero 2, 7%

W Industrial 2,8%

= Electrico - Consuntivo 19,2%




Condiciones climaticas
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Régimen de caudales
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® 25. Aysén en Puerto Aysén
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Fuente: Valdes-Pineda et al., 2014.
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Proyecciones a largo plazo

Bambach et al, 2019

Macrozona Austral Cambios en precipitacion y
Cambio Precipitacion Cambio Temperatura temperatura periodo 2030-2060.
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Precipitacion:
« Disminucién en zona norte de la

AANEZ DEL CAMPO macrozona
« Leves aumentos zona sur y zonas
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.',‘4"4,;;,, e Temperaturas:
f"’/,?///"// « Incertidumbre en gran parte de la
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Mayor incertidumbre entre modelos (p-valor < 0.05) Mayor incertidumbre entre modelos Temp > 1°C (p-valor < 0.05)
Delta Pp total anual (%) - 2030-2060 Delta T° media anual (°C) - 2030-2060
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Ambente Macrozona Austral

Precipitacién acumulada en REGION DE AYSEN DEL GENERAL
CARLOS IBANEZ DEL CAMPO

Anual
HISTORICO «|* FUTURO A CAMBIO 4K

Pasado Futuro
Precipitacion acumulada [Afio completo]

Precipitacion acumulada [Afio completo]

Min 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 Max

3k

2k

Precipitacion acumulada [mm]

1980 2000 2020 2040 2060
Afo

— Simulacién individual -8 Valor medio de las simulaciones

Resumen MZA .

« ¢ Tendencias débiles?

» Zona de alta incertidumbre en modelacién
« Variabilidad geografica extrema




Eventos Climaticos Ciclicos — Patagonia en 2016

Una Tormenta Perfecta:
Sincronizacion: El Nifio y Oscilacion Antarctica
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(a) Precipitation anomalies

Anomalias Inéditas:
Caudales Bajos y 50% déficit en Precipitacion

(b) Streamflow anomalies

a0° |-

42° |-

44° -

46°

50° |-

NW Patagonia

56°

W76 75 74t 73 72 11t 700 690

Garreaud 2018, J. Climatology



Usuarios y demanda de recursos hidricos

Demanda Consuntiva - Aysén

B Agua Potable Urbano 42,%
W Agua Potable Rural 10,5%
m Agricola 5,7%

W Pecuario 10,5%

W Minero 22,4%

B Industrial 8,0%

B Generacion Eléctrica 0%

Demanda Consuntiva - Magallanes

u Agua Potable Urbano 50,0%
B Agua Potable Rural 0,9%
wAgricola 9,7%

W Pecuario 14,7%

® Minero 2,7%

¥ Industrial 2,8%

® Electrico - Consuntivo 19,2%

Direccion General de Aguas 2015



Demanda en términos de Derechos

1200 T Derechos de Agua - Cuenca Aysen

m Consuntivo

1000 ® No Consuntivo

800

600

Desembocadura j
R. Aysen en
Puerto Aysen

Caudal [m3/s]

400

200

O_IIIIIIIIIIIIIIIIIII
1946 1956 1966 1976 1986 1996 2006 2016

Derechos de agua concedldos
dentro la cuenca Aysén

Acumulacion de caudales de derechos
consuntivos y no-consuntivos 1946-2019
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Esc. 0: Sin Cambio
Promedio 2800 mm/afio Balance Hidrico 1987
Promedio 2700 mm/ano actual
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1930

Esc 1: Tendencia Siglo
1930 a 2014
y =-9x + 58

Esc 2: Climatic shift
1965 a 2014
y =-21x + 120

Esc 3: Datos Limitados
1994 a 2014
y =-36x + 203

1930

Oferta en términos de Tendencias de Precipitacion x Periodo de Observacion

Precipitacion anual de la estacion en Puerto Aysén
(46°S): un proxy para caudales futuros, repartido en
cuatro escenarios de tendencias (entre varias posibles
interpretaciones)

Esc. 0 presuncidon de estacionareidad

(AP = 0 mm/a);
* Esc. 1 tendencia del siglo
(AP =-9 mm/a);

+ Esc. 2 tendencia repentina de cambio “climatic shift” (AP =-21
mm/afno a partir de 1965);

« Esc. 3. datos limitados a corto periodo de mediciones
(AP =-36 mm/ano a partir de 1994).
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Caudal [m?/s]

700 700

WOl Caudal Ecolégico (20%)

500

Caudal Disponible

600

500

400 400

Modelo conceptual de los cuatro
escenarios de precipitacion-caudal
proyectados a 2070 en la Cuenca del

300 300

200 200

100

Esc. 0 Esc. 1 Rio Aysén.
O |||||||||| 0 IIIIIIIIII
1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060
Nota:
700 700 1. Derechos no son iguales que el uso.

2. Los autorizaciones sobrepasan el caudal
disponible, y al mismo tiempo el caudal ecoldgico

3. Ladisponibilidad de datos puede tener un gran
efecto a las interpretaciones.

4. Presuncion de no mas autorizacion de derechos a
partir del ano 2019 (marcado por la linea).

600 600

500 500

400 400

300 300

200 200

100 100 . PR
Esc. 2 Esc. 3 Otro ejemplo de un anélisis mas profundo para la zona
central de Chile se encuentra en Alvarez-Garreton et

al 2018.

1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060

Conclusiones: para saber la escala de tiempo para la adaptacion y mitigacion en el corto plazo.
1. Es fundamental conocer las tendencias y sus conos de incertidumbres

2. El analisis de tendencia tiene que ser combinado con modelos climaticos, para conocer la “estabilizacion” final.
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Talleres COP 25 — Macrozona Austral, 2019

Taller Técnico — Punta Arenas 25 sep

1.
2.

3.

Modelacion Climatica Regional

Inversiones en Proyectos de Riego en las Pampas
(y traspaso entre cuencas)
Embalsas vs. Aguas Subterraneas
(prospeccion, monitoreo y recarga de acuiferas)

Captacion de Agua Lluvia y desalinacion
(para el riego)

Proteccion de Humedales

Taller Operadores APR — Coyhaique 4 oct

Principales problemas/desafios en el uso del
agua

no hay desafios (n=1)
= monitoreo cantidad
= monitoreo cantidad y calidad
= nueva captacion
nueva captacion y monitoreo cantidad
= cuidar el agua y cambio climatico

Taller Técnico — Coyhaique 5 octubre
1. Gestion de Cuencas

Falta Linea Base y Analisis de Tendencias — Desarrollar Pilotos en cuencas APR
Falta Coordinacion — Espacio/dialogo entra Sectores Publicos, Académicos y Usuarios

2. Incertidumbre y Tendencias

Linea Base y Tendencias - Repositorio Integrado y Accesible

3. Fuentes Alternativas de Agua

Mejor Planificacion y Eficiencia — incentivos para proteger cuencas aportantes...
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Caracteristicas Relevantes
Agua y Geopolitica

[ chile
[ ] Argentina
[ Lagos
[ Hielo
~/ Rios
7/ Cuencas
o Desembocaduras

Pacifico o
: Atlantico

; 2 zﬁ;ﬁ:;;ae 15 R. Gallegos

3 R.Puelo 1673 2 glragke

A 18 R. Side

g 232:322 19 R. Chico

7 R.Cisnes 20 R. Grande

8 R. Aysén

9 R.Cuervo

10 R. Condor

11 L. Gen. Carrera (Baker)

12 R. Baker

13 R. Pascua

14 R. Serrano
21 R. Fagnano
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Agua y Ecosistemas

16 Estado de Conservacion por Habitat
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Agua y Glaciares
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